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SISTEMAS ORDENADORES DE FIGURAS Y OBJETOS

Estos sistemas sirven para ordenar los elementos u objetos existentes en el microcosmos, en nuestra
escala o en el macrocosmos.

SIMETRIA

“Es el conjunto de operaciones que posibilitan la construccion de un grupo organizado de figuras a partir
de una”.

La simetria es un concepto sencillo al que podemos llegar observando el mundo que nos rodea. Mirando
nuestro cuerpo, los reflejos de las cosas, las formas vivas y las inanimadas, las trayectorias y las crea-
ciones artisticas.

Esta dada por la relacién (bella) de una parte con la otra y de las partes con el todo, y se exterioriza en
la repeticidén —espacial y temporal- de elementos, motivos o actitudes similares.

Todo depende de un motivo, un ritmo, un elemento de simetria y una operacion:

« Motivo: es elemento geométrico, figurativo, natural, abstracto, es el centro de la operacién, con que
se va a operar u ordenar.

» Ritmo: es la distancia o diferencia entre la posicion de un motivo con respecto a otro.

o Elemento de simetria: es el elemento que ordena a todos los motivos.

o Operacion de simetria: es la ley por la que se organizan los motivos.

CLASIFICACION DEL SISTEMA SIMETRIA
SIMETRIA ISOMETRICA

Los motivos se repiten uniformemente y no son distinguibles entre si; es decir, son iguales entre si.

- 00 0C

EJEMPLO 2
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EJEMPLOS EN LA NATURALEZA
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CELDAS DE PANAL DE ABEJAS VEGETACION CON HOJAS COMPUESTAS PALMEADAS
EJEMPLOS EN EL ARTE

\
MOTIVO MOTIVO T\

DISENO GEOMETRICO MINIMALISTA SIN TiTULO - (1967) - DONALD JUDD

EJEMPLO EN TRABAJO DE ALUMNO

MOTIVO

l TRASLACION geométrica
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SIMETRIA DIRECTA ( IDENTIDAD (I)
ISOMETRICA (1 operacion) TRASLACION (T)
REFLEXION (Re)
ROTACION (Ro)
_ EXTENCION (E)
COMBINADAS [ PRIMARIAS SIMULTANEAS
SIMPLES SIMPLES SUMATORIAS
(2 a 3 operaciones)
PRIMARIAS SIMULTANEAS
COMPLEJAS SUMATORIAS
SUBCONJUNTOS
PRIMARIOS
\ COMPLEJOS
COMBINADAS

COMPLEJAS
\ (mas de 3 operaciones)

SIMETRIA HOMEOMETRICA

Los motivos son semejantes entre si (igual forma pero diferente tamafio) y aumentan o se repiten en su-
cesion monotona, de manera tal que un motivo se modifica con respecto al siguiente en tamafio, posi-
cion o situacion, segun una ley cualquiera.

EJEMPLO 1

EJEMPLO 2
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EJEMPLOS EN LA NATURALEZA

HELECHO FLORES

EJEMPLOS EN EL ARTE
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PIEDRAS ROTAS RAYADAS EN BLANCO CON OTRA PIEDRA INDRE - Lampara Colgante

LAND ART - (Junio de 1985) DISENO INDUSTRIAL
ANDY GOLDSWORTHY
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EJEMPLO EN TRABAJO DE ALUMNOS

MOTIVO
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SIMETRIA CATAMETRICA

Los motivos no tienen (con respecto a su configuracién en el espacio y en el tiempo), igual forma y ta-
mafio; pero estan vinculados entre si por una relacién comun, o sus formas continuan siendo analogas y
su sucesion esta vinculada por una ley.

EJEMPLO: sucesion de poligonos iguales referidos a la circunferencia y ordenados segun el nimero de
vértices.

EJEMPLOS EN EL ARTE

SISTEMA - Oleo sobre tela - (1967) INSTALACION DE VIDRIO
ALEJANDRO PUENTE LARRY BELL'S
Bienal de Whitney - Museum of American Art
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AMETRIA

Se dice que hay ametria cuando los motivos no son de ningin modo iguales, parecidos, o afines; ni es-
tan relacionados entre si.

OPERACIONES SIMPLES DE SIMETRIA

Las operaciones simples son las que se aplican una sola vez un motivo determinado.
Las operaciones son: Identidad (1), Traslacion (Tr), Reflexion (Re), Rotacion (Ro) y Extension (E).

IDENTIDAD

Cuando el motivo es una forma constante, resultado de una rotacion de 0° a 360° alrededor de un punto
de identidad. Es la repeticion exacta del motivo sobre si mismo.

TRASLACION

Es el desplazamiento simple y en linea recta del motivo, sobre un eje de traslacion.

EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE

'

MOTIVO R R R R

¥ - o

RITMO ARITMETICO

| | | ELEMENTO DE SIMETRIA

N
rd
R 2 R 3R

C

RITMO GEOMETRICO

Elemento de Simetria: Eje de Traslacion
Ritmo: Distancia entre los baricentros de los motivos
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EJEMPLOS EN LA NATURALEZA

k13

Elemento de S|metr|a
ORUGA DE COLA DE GOLONDRINA NEGRA CACTUS ESPINA DE PESCADO
EJEMPLOS EN EL ARTE

MOTIVO: cuadrado de vidrio coloreado

MOTIVO: rectangulo particionado (3D)

Ritmo Aritmético

Elemento de Simetria

SNAKE RANCH Intervencién - (2013) SIN TITULO - Marmol de Carrara
RICARDO GOMEZ ANGEL SERGIO CAMARGO
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Ritmo Aritmético
MOTIVO T T T T T T Elemento de Simetria

Baricentro

Ritmo Aritmético

VEINTICUATRO CiRCl)LOS - Acuarela sobre papel - (2006)
JEREMIE IORDANOFF

TOYOTA

IT'S AMOVING
EXPERIENCE

Ritmo Aritmético
ota (Mauritiusy Ltd
Elemento de Simetria
Elemento de Simetria No.1 §‘3ﬁ§§ Tel 4056400 www.toyotamauritius.com
MAPEO DEL MOVIMIENTO HUMANO - Instalacion PUBLICIDAD GRAFICA - TOYOTA
PIA MANNIKKO
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EJEMPLO EN TRABAJO DE ALUMNOS

MOTIVO

Ritmo geométrico Ritmo aritmético

REFLEXION

No es un movimiento propiamente dicho, como las operaciones anteriores, sino un retrato bilateral, que se efectia segln
ejes o planos de reflexion.

EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE

MOTIVO

BARICENTRO

R=0

| |
K— EJE DE REFLEXION —)|
| |

Elemento de Simetria: Eje de Reflexion
Ritmo: Distancia desde el baricentro del motivo al Eje de Reflexion
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EJEMPLOS EN LA NATURALEZA

MOTIVO

Elemento de Simetria:
Eje de Reflexion

v ﬁ Elemento de Simetria:
Eje de Reflexion

ORUGA DE ORTIGA ESPORANGIOS DE PLEOPELTIS

EJEMPLOS EN EL ARTE

MOTIVO Baricentro MOTIVO: Primer grupo
de ondulaciones

Baricentro

Elemento de Simetria:
Eje de Reflexion

SCREEN - Intervencion Land Art - (1998) ARTE GEOMETRICO ARGENTINO
ANDY GOLDSWORTHY ARY BRIZZI
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EJEMPLOS EN TRABAJOS DE ALUMNOS

Motivo ufilizadel  Qperaciones de
reflexion

MOTIVO

ROTACION

Es el giro de una figura alrededor de un eje de rotacion; para que la rotacidn exista debe repetirse la fi-
gura un minimo de tres veces alrededor de su eje.

EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE

-._\\

-

MOTIVO /ﬁ ~
- /4

'

POLO

Radio Polar =0

El Polo coincide con
el Baricentro

L ;f,.:' Ritmo Aritmético

Elemento de Simetria: Radio Polar y Polo
Radio Polar: Distancia entre el Polo y el baricentro del motivo
Polo: Punto desde donde se mide el Radio Polar
Ritmo: Angulo que gira el motivo
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EJEMPLOS EN LA NATURALEZA

Radio Polar

Elemento de Simetria: Polo y Radio Polar
e
CRISTAL DE HIELO FLOR

EJEMPLOS EN EL ARTE

SIMETRIA EN INTERVENCION LUMINICA (Espacial)

Baricentro

s

Ritmo Geométrico
4 Elemento de Slmetrla Polo y Radio Polar A

‘A.- e TESVER 7 T g

TOUCHING NORTH - Polo Norte - 1989
ANDY GOLDSWORTHY

‘.r‘ c

MOTIVO: Piedra | Simetria en eI eﬂspacio MOTIVO: Sombra de figura humana

Ritmo Aritmético

~ Ritmo Aritmetico

Baricentro

SUSPENDED STONE CIRCLE - Australla (1978) SHADOWS - Instalacion - (2012) 15
KEN UNSWORTH PIO DIAZ



EJEMPLO EN TRABAJO DE ALUMNOS

MOTIVO

Rotacién geométrica Rotacion aritmética

EXTENSION
Es la multiplicacion monétona del motivo a partir de un punto de extension, y en cual el motivo permane-
ce semejante a si mismo.

EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE

Punto que no

R sufre deformacion
MOTIVO L
R

Punto que no

sufre deformacion

I
|
' [

Ritmo Geométrico Ritmo Aritmético

Elemento de Simetria: Punto del motivo que no se deforma
Ritmo: Dado por la escala de crecimiento o decrecimiento
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EJEMPLOS EN LA NATURALEZA

Punto que no se deforma

MOTIVO_ERING L PSS

1
!
)

g Ritmo Geométrico
CAPARAZON DE TORTUGA
EJEMPLOS EN EL ARTE

MOTIVO: Triangulo Punto que

no se deforma

Ritmg Geométrico

ARTE GEOMETRICO

EJEMPLO EN TRABAJO DE ALUMNOS

MOTIVO Extension Geométrica

—rl

—r4

CRASSULA PAGODA VILLAGE

MOTIVO: Circulo Punto que

no se deforma

Ritmo Aritmético

ESCULTURAS CON PAPEL - JEN STARK

Extension Aritmética
r1
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OPERACIONES COMBINADAS DE SIMETRIA

Son aquellas que se aplican sobre el motivo mas de una vez. La cantidad de operaciones que se apli-

quen al motivo dependera del disefio que se quiera lograr.
Las operaciones combinadas se pueden dar de dos maneras: por Sumatoria o por Simultaneidad.

« OPERACION COMBINADA POR SUMATORIA

Es cuando se tiene un motivo determinado al que se le aplica una operacion y al resultado de ésta, se
aplica una segunda operacion.

. OPERACION COMBINADA POR SIMULTANEIDAD

Es cuando se tiene un motivo al que se le aplica una primera operacion, pero ésta no se define totalmen-
te, ya que el motivo de la segunda operacioén no va a ser el motivo inicial, sino el que no se llega a definir
en el dibujo (a éste motivo se lo denomina Fantasma, ya que no va a quedar en el resultado final). Al
motivo fantasma es al que se le aplica la segunda operacion de simetria.

TRASLACION - ROTACION (Sumatoria)

EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE

MOTIVO

Al

\‘:m Q2N
/

Ritmos:

R: Ritmo de la traslacion
R1: Ritmo de la rotacion

Elementos de Simetria

Eje de Traslacién Traslacién
Radio Polar
Polo Rotacion

g
)
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TRASLACION - ROTACION (Simultanea)

EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE

Radio Polar

POLO
Ritmo Aritmético
MOTIVO
TRASLACION - TRASLACION
EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE
SIMULTANEA
. " / g / ;
(1 ./ i Elemento de Simetria
R R1
SUMATORIA
g Elemento de Simetria
R R R R
R1 =1 R= Ritm.o R1= thmo
De la primera De la primera
Operacion Operacion
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TRASLACION - REFLEXION

EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE

SUMATORIA
R=Ritmo
De la primera
Operacion

4
R R R R ,
R1=Ritmo
R1 R1 De la primera
Operacion
Eje de Reflexion = Elemento de Simetria
SIMULTANEA
\ \ N N :
. " .' ’\ :x.
\._ - ] » s
Ca
R|{R|R1R1
Eje de Reflexion de la Segunda Operacion

Eje de Reflexion de la Primera Operacion

:
:

EXTENSION - TRASLACION

EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE

JRELE
0

¥
-

R= Ritmo de la traslacion

SUMATORIA

@
1L

T
-

R= Ritmo de la traslacién
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EXTENSION - ROTACION

EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE

SUMATORIA
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SIMULTANEA
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ROTACION - ROTACION

EJEMPLO CON UNA FIGURA LINEAL SIMPLE

EJEMPLO 1
EO Radio Polar 1 (y
R
@ R
POLO POLO 1 @
R: Ritmo de la primera operacion de ROTACI'ON
R1: Ritmo de la segunda operacién de ROTACION
EJEMPLO 2

Radio Polar 1 o AEQ R Ritg
L Radio Polar 1
Polo 1
R1 Palo 2 Elementos de la primera
Polo 1 Operacion de simetria
& Radio Polar: 0

R2: Ritmo
Radio Polar =0
Polo 2

Elementos de la segunda
operacién
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FIGURAS DE SIMETRIA SEGUN UN MOTIVO DEL ALFABETO CHINO
OPERACION SIMPLE

REFLEXION

MOTIVO

OPERACIONES COMBINADAS

REFLEXION - REFLEXION (Sumatoria)

MOTIVO
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REFLEXION - TRASLACION - REFLEXION (Sumatoria)
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EXTENSION - TRASLACION (Simultaneas)

EXTENSION - TRASLACION (Simultaneas) + REFLEXION (Sumatoria)
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EXTENSION - TRASLACION (Simultaneas) + REFLEXION - REFLEXION (Sumatoria)
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REFLEXION - ROTACION (Sumatoria)
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REFLEXION - ROTACION (Sumatoria)

REFLEXION - ROTACION (Sumatoria)
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EXTENSION-ROTACION (Simultaneas)

Reflexién - Reflexion (Sumatoria) + Extension - Traslacion (Simultaneas) + Rotacion
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Reflexion - Reflexion (Sumatoria) + Extension - Traslacion (Simultaneas) + Rotacion
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